江苏大学传感器实验系统等设备招标公告
一、招标条件

江苏大学传感器实验系统等设备经有关部门批准，资金来源已落实，具备招标条件，现进行公开招标，欢迎有意向的潜在投标人（以下简称申请人）参加本项目的资格预审。

二、项目概况及招标范围
 （一）项目名称：标段一： 传感器实验系统； 
标段二： 现代仪器综合实验系统；详细配置见附件。
 （二）招标编号：JSDXZBCG2017092
三、申请人应具备的必要资格条件

（一）基本资格要求

1、具有独立承担民事责任的能力；

2、具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度；

3、具有履行合同所必需的设备和专业技术能力；

4、有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录；

5、2015年以来在经营活动中无重大违法记录；

6、法律、行政法规规定的其他条件。

（二）本项目特定的资格要求

1、本次资格预审不接受联合体资格预审申请。

2、可以分标段投标、分标段中标。

四、资格审查时需要提供的材料：

1、企业营业执照复印件（加盖公章）；

2、法定代表人授权委托书原件；

3、被授权人的身份证复印件（原件备查）；
4、2015年以来，投标人类似本项目销售业绩合同2份（复印件加盖公章）；
5、代理商须提供生产厂家针对本项目的授权书原件和复印件。

五、资格预审方法
本次资格预审采用合格制。符合资审条件的供应商均可以参与投标。

六、资格预审文件的递交

1、递交资格预审申请文件截止时间为2017年6月15日16：00，请参加的单位提前15分钟到达现场。地点为江苏大学行政2号楼302室。
2、逾期送达或者未送达指定地点的资格预审文件不予受理。
3、递交资格预审申请文件时交纳报名费人民币200元整。

4、本项目不接受函审。

七、联系方法

江苏省镇江市学府路301号，邮编：212013

江苏大学实验室与设备管理处： 常老师   0511－88797345；
江苏大学采购与招标办公室：   刘老师   0511－88790072

技术咨询：江苏大学机械学院   张老师   13815179339

江苏大学采购与招标办公室
                                               2017年6月8日 

附件:

一、传感器实验系统配置清单：
	设备名称
	型号规格
	配置内容
	数量
	单位

	模块化虚拟仪器工程教学实验平台
	IOEDU-ELVISII
	★支持LabVIEW编程，支持示波器，万用表，频谱发生器，任意波形信号发生器，多通道数据采集等虚拟仪器一体化平台
★支持多通道可插拔的虚拟仪器转接面板以及虚拟仪器面包板
	7
	套

	应变传感器模块（含传感器）
	IOEDU-Sense09
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计
用于金属应变传感器模块，量程0～1kg，应变片阻值350Ω×4，可完成单臂、半桥、全桥性能实验及直流全桥应用实验。
★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	差动式传感器实验模块（含传感器）
	IOEDU-Sense10
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计，
差动变压器实验模板、交直流、全桥、测量、差动放大实验模块、螺旋测微计
★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	电容式传感器实验模块（含传感器）
	IOEDU-Sense11
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计，
用于两组定片和一组动片构成的电容传感器模块，量程≥5mm，可完成电容式传感器的位移特性实验和动态特性实验.

★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	霍尔式传感器实验模块（含传感器）
	IOEDU-Sense12
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计，日本JVC公司生产的线性半导体霍尔片，它置于环形磁钢构成的梯度磁场中,量程: ±3mm 

★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	电涡流传感器实验模块（含传感器）
	IOEDU-Sense13
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计，
用于多股漆包线与金属涡流片组成的涡流测量模块，量程≥3mm，可完成电涡流传感器的位移特性实验、被测体材质对电涡流式传感器的特性影响实验、被测体面积大小对电涡流式传感器的特性影响实验及电涡流式传感器的应用位移限位器。
★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	光纤式传感器实验模块（含传感器）
	IOEDU-Sense14
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计
丫形半圆分布光纤、发射、接收电路组成的导光型传感器，线性范围：±1mm，红外线发射、接收。
★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	压电式传感器实验模块（含传感器）
	IOEDU-Sense15
	★安装到虚拟仪器平台，可插拔模块化设计
用于双片压电晶体和铜质量块构成的加速度测量模块，谐振频率>10kHz，可完成压电传感器实验。
★提供LabVIEW编程以及虚拟仪器硬件平台
	7
	套

	虚拟仪器软件平台
	IOEDU-XLab
	实验工具和使用 安装光盘一套
★使用.net和LabVIEW开发的实验平台，包含实验目标，实验步骤，实验仿真以及实际实验，提供相关LabVIEW驱动
★提供免费的LabVIEW  CLAD培训
	7
	套


主要参数：
1、虚拟仪器平台 （美国国家仪器 Elvis II模块）
模拟输入
通道数: 8 通道差分或16 通道单端
模数转换器分辨率:16 位
最大采样速率: 1.25 MS/s 单通道，1.00MS/s 多通道（综合）
输入范围:± 10 V，± 5 V，± 2 V，± 1 V，± 0.5 V，± 0.2 V，± 0.1 V

输入阻抗
设备打开—— AI ＋或AI －与AIGND 之间: >10 G Ω ||100 pF

设备关闭—— AI ＋或AI －与AIGND 之间: 820 Ω
输入FIFO 大小:4095 个采样
内存扫描列表: 4095 个条目
模拟触发器
触发器数量:1

源: AI<0..15>，ScopeCH0，
ScopeCH1

函数:开始触发、参考触发、停止触发、采样时钟、转换时钟、采样时钟时基
分辨率: 10 位
任意波形发生器/ 模拟输出
通道数: 2

数模转换器分辨率:16 位
最大更新率
1 通道: 2.8 MS/s

2 通道: 2.0 MS/s

定时分辨率:50 ns

输出范围:± 10 V，± 5 V

数据传输:USB 信号流，可编程I/O

转换速率: 20V/ μs

数字I/O 与PFI

通道: 24 个数字IO（端口0），15个PFI（端口1 与端口2）
方向控制:每根线均能独立设置为输入或输出
下拉电阻: 典型50 kΩ，最小20 kΩ
PFI/ 端口1/ 端口2 功能
功能:静态数字输入，静态数字输出，定时输入，定时输出
抗抖动滤波器设置:125 ns，6.425 μs，2.56 ms，关闭；每个输入可选
通用计数器/ 定时器
计数器/ 定时器: 2

分辨率: 32 位
计数器测量:边沿计数，脉冲，半周期，周期，双边沿分离
位置测量:带有Z 通道重载的X1、X2、X4 正交编码；双脉冲编码
输出应用: 脉冲，带有动态更新的脉冲序列，分频、等效时间采样
内置基准时钟: 80、20、0.1 MHz

外部基准时钟频率:0 至20 MHz

基准时钟精度: 50 ppm

最大频率: 1MHz

输入:门，源，HW_Arm，Aux，A，B，Z，
上下计数频率发生器
通道数: 1

基准时钟: 10 MHz，100 kHz

分频数: 1 至16

最大频率: 1 MHz

基准时钟精度 : 50 ppm

外部数字触发
源: TRIG BNC 或任何PFI

极性: 对于大多数信号软件可选
模拟输入函数:开始触发、暂停触发、采样时钟、转换时钟、采样时钟时基
模拟输出函数:开始触发、暂停触发、采样时钟、采样时基
数字万用表（DMM）
隔离函数直流电压，交流电压，直流电流，交流电流，电阻，二极管
隔离等级:60 VDC/20 Vrms，安装类别I

分辨率:51/2 位
输入阻抗: 11 MΩ
电压测量
直流范围: 100mV，1V，10V，60V

交流范围:200m Vrms，2 Vrms， 20 Vrms

输入频率范围（交流模式）:40 Hz 至20 kHz

电流测量
直流范围:2 A

交流范围: 500 mArms，2 Arms

分流电阻: 0.1 Ω
负载电压:<0.6 V

输入频率范围（交流模式）40 Hz 至5 kHz

电阻测量
范围:100 Ω，1 k Ω，10 k Ω，100 k Ω，1 M Ω，100 M Ω
二极管测量
范围: 1 V

标称测试电流:1 mA（1 V 范围）
电容测量
范围: 50 pF 至500 μF

内置12 种用于交互式、低成本、多学科动手学习的集成仪器套件
精度: 1％
电感测量
范围:100 μH 至100 mH

精度:1％
函数发生器
通道:1

输出波形类型:正弦，方波，三角波
频率范围.0.186 Hz 至5 MHz（正弦），0.186 Hz 至1 MHz（方波与三角波）
频率分辨率:0.186 Hz

波形幅度范围: 10V pp

波形幅度分辨率:10 位
波形幅度精度:1％ ± 15 mV

输出阻抗:50

最大输出电流:100 mA

调制
输入:2（AM 与FM）
调制输入范围:± 10 V

幅度调制因子: 10％/V

频率调制因子: 20％/V

示波器
通道数:2

输入耦合:交流或直流
输入阻抗:1 MΩ || 25 pF

带宽（－ 3dB）: 1.7 MHz

动态信号分析仪
频率分辨率:软件可控（200、400、800、1600、3200 HZ）
波特分析仪
相位分辨率:1 Hz 至200 kHz

二线电流电压分析仪
电流范围:± 40 mA

电压扫描范围:± 10 V

三线电流电压分析仪
所支持的器件:NPN 与PNP 晶体管
最小基极电流增量:0.48 μA

最大集电极电流:± 40 mA

最大集电极电压:± 10 V

阻抗分析仪
测量频率范围:1 Hz 至35 kHz电源＋ 15 V 电源
输出电压（无负载）:＋ 15 V ± 5％
最大输出电流:500 mA

短路保护:可重置电路分割器－ 15 V 电源
输出电压（无负载）:－ 15 V ± 5％
最大输出电流:500 mA

短路保护:可重置电路分割器＋ 5 V 电源
输出电压（无负载）:＋ 5 V ± 5％
最大输出电流:2 A

校准
建议预热时间:15 分钟
校准间隔:1 年
通信
总线接口:高速USB

USB 信号: 4 条信号流；可以用于模拟输入、模拟输出、计数器/定时器
2、传感器系列模块
1.金属箔式应变片实验模块  

(1)应变传感器：金属应变传感器，量程0～1kg，应变片阻值350Ω×4。
(2)实验所需电源：DC +5V、-5V 、 +15V、-15V
(3)实验所需模块：9号金属箔式应变片实验模块、配合交直流、全桥、测量、差动放大实验模块、若干砝码
2.差动变压器式位移传感器模块 

(1)差动变压器模块：量程:≥5mm  直流电阻：5Ω－10Ω，由一个初级、二个次级线圈绕制而成的透明空心线圈，铁芯为软磁铁氧体。
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V
(3)实验所需模块：差动变压器实验模板、交直流、全桥、测量、差动放大实验模块、螺旋测微计、虚拟仪器平台。
3、差动电容位移传感器模块 

(1)差动电容位移传感器模块：量程：±5mm， 由两组定片和一组动片组成的差动变面积式电容传感器
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V
(3)实验所需模块：电容式传感器实验模块、变距电容圆片、螺旋测微计、0-2V数显表、直流稳压源
4.霍尔传感器模块
(1)霍尔传感器模块：日本JVC公司生产的线性半导体霍尔片，它置于环形磁钢构成的梯度磁场中,量程: ±3mm
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V
(3)实验所需模块：霍尔式传感器实验模块、螺旋测微计、虚拟仪器平台。
5.涡流传感器测位移
(1) 电涡流传感器：量程：3mm，直流电阻:1Ω－2Ω,多股漆包线绕制的扁平线圈与金属涡流片组成
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V
(3)实验所需模块：电涡流传感器实验模板、直流电源、虚拟仪器平台、测微头、测试架、铁圆片。
6.光纤位移传感器 

(1) 光纤位移传感器；Y形导光型传感器。
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V，0~15V可调
(3)实验所需模块：转速实验模块、直流放大模块、数显单元、测微头、直流源、反射面。
7、压电加速度传感器  Edu-iSensor-07

(1) 压电加速度传感器：双片压电晶体和铜质量块构成，谐振频率>10kHz。
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V
(3)实验所需模块：震动测量实验模块、压电式传感器实验模块、示波器（自备）。
8、转速测量：
(1) 转动源：2～15V直流电源驱动，转速可调在0～3000rpm；。
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V，0~15V可调
(3)实验所需模块：转速实验模块、直流放大模块、数显单元、测微头、直流源、反射面。
9、涡流传感器实现对振动量的测量
(1) 电涡流传感器：多股漆包线与金属涡流片组成，量程≥3mm。
(2)实验所需电源：DC  +15V、-15V
(3)实验所需模块：7号电涡流传感器实验模板、振动模块，音频信号源，涡流传感器的信号处理模块。
3、软件和培训要求
需要提供官方授权的CLAD认证培训资质
虚拟仪器平台需要提供官方授权证书
根据硬件实验列表，结合实验内容与知识点，将为每一个实验提供LabVIEW实验课程软件，软件中需体现实验内容、实验目的，实验原理等，借助虚拟仪器的优势，帮助学生完成实验的自动测量。软件具有开放性，给学生提供例程演示。软件界面具有形象、直观和互动性良好的特点。
二、现代仪器综合实验系统配置清单

	名称
	单位
	数量
	型号
	

	物联网教学实验箱
	台
	15
	感知RF2-V210
	

	物联网综合分析仪
	台
	1
	IOTA-1100
	

	接触角测量仪及表面张力计
	台
	1
	JC2000D
	

	电化学工作站
	台
	1
	CHI660E
	

	电极附件
	批
	1
	
	

	教材(北航，冶金工业，西南交大等出版社正式出版的我公司图书)
	套
	2
	《物联网应用技术》
《CC430与无线传感网》

《ZIGBEE与无线网络原理》

《现代无线传感网概论》

《高频RFID技术教程》

《ZIGBEE2006无线网络与无线定位实战》

《短距离无线数据通信入门与实战》

《ARM9微控制器与嵌入式无线网络实战》

《CC1010无线SOC高级应用》

	无线单片机开发套件

C51RF-PS-CC1110（433M）
	套
	2
	
	

	zigbee开发套件

C51RF-CC2530-PK
	套
	2
	
	

	BLE低功耗蓝牙开发套件

C51RF-CC2540-PK
	套
	2
	
	

	智能锁（美标）

我公司研发，台湾生产，北美市场销售的智能锁，使用智能手机的蓝牙控制，支持访客权限管理，可作为实验室门禁
	一套
	2
	
	

	合计
	


主要功能及技术性能指标

物联网教学实验箱

无线龙感知RF2-V210物联网实验箱全面集成WinCE6.0/LINUX/ANDRO三大平台。通过简单更换核心模块，可以实现对ARM9/ARM11/Cortex-A8-等三种主流处理器构架嵌入式教学；配备全速WIFI、蓝牙、RFID、ZigBee、3G等系统，另配有多种功能传感器扩展模块；实现了将高端嵌入式教学和无线传感器网络、物联网完美结合。
无线龙感知RF2系列物联网教学箱系统具备完整的教学资源和教学内容，包括：ARM微处理器系统基础实验、C8051微处理器系统基础实验、无线数据通信基础实验、无线网络通信基础实验、嵌入式实时操作系统WinCE/Linux开发、物联网中间件平台开发、物联网应用开发、ZigBee无线网络开发、蓝牙无线网络开发、3G/GPRS/GSM无线网络开发、低功耗Wi-Fi无线网络开发、无线传感器网络WSN开发等内容。

无线龙科技倡导真正的“透明”教学，开放产品设计的软件、硬件资源，让学生学真正的产品开发，让真正有能力、有创新性的学生深入进去，真正达到素质的培养。开放硬件设计、软件设计、网络协议栈等设计资源，关键技术、核心通信协议以设计原理图、源代码方式提供，让学生真正作到以工程开发的形式学习原理知识、开发中的工程问题，同时把各个学科的知识融会贯通，达到学以致用。直观、直接体会物联网应用场景，不仅是每个点，主要可以了解应用的整个系统，激发学生学习、研究兴趣。

同时，在硬件设计上保留扩展接口，软件上提供源代码，学生可以基于接口及源代码扩展创新硬件设计或软件设计，与那些仅提供软件接口的设备相比有着天壤之别，真正作到可以实现芯片级开发及应用。实现学习+创新+科研+开发的综合应用。

以多网络实验箱配合多种开发套件实现对物联网三层（感知层，网络层，应用层）的全方位了解及学习。实验箱有丰富的实验程序，SensorRF2多网络实验箱能实现zigbee，Wi-Fi，Bluetooh，GPRS/3G,各种无线通信方式间的相互通信。对于物联网网络层教学，平台提供了功能强大的以ARM处理器为内核的网关硬件和自主研发的网关核心软件，不仅能完成多种无线网络管理，传感器和射频识别信息处理，而且可以通过不同无线和有线网络路径，将数据传输到物联网网络中心服务器数据库和互联网；平台网络监控软件，可以在PC上直观方便的完成对各种网络的监控、数据库管理、网络维护和拓扑/曲线显示，并且具有无线网络状态监控等多种高级网络监控功能。

物联网应用层的教学开发，用户可以使用平台提供的感知层，网络层部件，像搭建积木一样，构建不同的应用系统，实现智能交通，智慧城市，智慧农业，智能家居等等应用。
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实验系统实景图（不含电脑）
产品总技术参数
核心板基于CORTEX-A8内核的三星S5PV210处理器，1GHz主频，支持流畅的2D/3D图形加速；2GDDR2内存，4GFlahs存储；支持WINCE6.0、linux2.6、Android2.3等主流操作系统，并提供每种操作系统移植源代码，每种操作系统下各种设备驱动源代码；板载专用Android标准键；支持扩展卡卡或NAND Flash启动，带2G启动卡；支持系统核心板的扩展可无缝升级为更高处理性能的双核处理器等，可向下无缝兼容ARM9的S3C2440和ARM11的S3C6410等。
网关配置：
	项目
	感知 RF2-V210

	主板处理器
	三星 Cortex-A8

	处理器主频
	1GHz

	核心模块存储器
	RAM 256MByte
Flash 256MByte

	可以更换核心模块
	三星ARM1176JZF-S
三星 ARM9

	主要通讯接口
	以太网，USB，串口

	操作系统
	WinCE6.0
LINUX

ANDROID

	物联网实验/表演GUI软件
	WINCE
LINUX QT

	物联网嵌入式无线通讯

	GS1010低功耗嵌入式WIFI
	IEEE802.11 B/G

	低功耗嵌入式蓝牙
	Bluetooth 4.0

	电讯网络
	3G/WCDMA /GPRS


无线传感器网络： 

	HF RFID
	13.56MHZ

	支持的卡协议
	IEEE14443A/B
IEEE15693

	UHF RFID
	900MHz

	支持的卡协议
	IEEE18000-6B/C
EPC Gen2


	网关模块
	CC2530

	节点模块
	CC2530X4

	支持传感器协议
	ZIGBEE PRO/2007
IEEE802.15.4 MAC

SAMPLTI

	节点传感器标配
	温度，湿度，光敏

	节点传感器选配：
	无线龙创新RF系列传感器节点扩展包装：压力，红外线人体传感，超声波，湿度，三维加速度，空气质量

	扩展外设选配
	摄像头，语音

	扩展传感器协议
	RF4CE
TINY OS


实验箱配置清单
	主板+ S5PV210处理器
	ARMRF-210/含7寸触屏机嵌入式所有外设资源
	块
	1

	CC2530模块
	CC2530RF 
	块
	8

	节点扩展板
	SMBD，带液晶显示、摇杆按键、USB转串口及JTAG接口等
	块
	8

	ZigBee协调器模块
	CC2530RF，配杆状天线
	块
	1

	蓝牙无线模块
	USB型蓝牙适配器
	个
	1

	Wi-Fi无线模块
	USB型无线网卡
	个
	1

	3G模块
	SIM5218，WCDMA,内嵌GPS
	块
	1

	USB接口摄像头
	　
	个
	1

	ZigBee仿真器C51RF
	C51RF-3
	台
	1

	CC2540模块
	CC2540RF，支持蓝牙4.0标准
	块
	2

	RFID读卡器
	13.56Mhz
	个
	1

	RFID卡片
	14443A、15693
	张
	各4

	UHF 读卡器
	900Mhz
	套
	1

	UHF卡片
	
	张
	4

	温度/光照/蜂鸣器一体传感器模块
	SENSOR
	块
	1

	高精度温湿度传感器模块
	SENSOR
	块
	1

	两路继电器模块
	SENSOR
	块
	1

	超声波测距传感器模块
	SENSOR
	块
	1

	可燃气体传感器模块
	SENSOR
	块
	1

	直流/步进电机一体模块
	SENSOR
	块
	1

	振动传感器/蜂鸣器一体模块
	SENSOR
	块
	1

	可调LED灯光模块
	SENSOR
	块
	1

	SD启动卡
	4G金士顿
	张
	1

	实验手册
	实验箱配套实验手册
	套
	1

	电源9V
	9V/2A
	个
	1

	USB供电HUB
	1输入，8输出供电转换器
	个
	1

	miniUSB线
	可升缩USB线
	根
	8

	3G天线
	2.4G
	根
	1

	GPS天线
	有源GPS天线
	个
	1

	ZigBee天线2.4G
	杆状天线
	根
	8

	串口RS232线
	　
	根
	1

	方口USB线
	　
	根
	2

	RFID读卡器连接线
	10芯
	根
	1


物联网实验箱配套指导书
《WINCE实验指导书》   《ZIGBEE实验指导书》

《RFID实验指导书》    《LINUX实验指导书》

《TINYOS实验指导书》  《ANDROID实验指导书》
物联网综合分析仪
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特点：该分析仪全球独家供应，具有自主知识产权，获有多项专利。兼频谱分析仪、低频信号发生器、低功耗电流检测仪、网络协议分析仪于一体。专为物联网量身定制的一款多功能分析仪。
低功耗分析仪参数

	存储深度
	0到10K

	输入

	输入耦合
	DC

	输入阻抗
	1Ω/100Ω

	垂直档位
	毫安档/微安档，档位内均按1-2-5步进，毫安档最大量程为500毫安，微安档最大量程为1000微安。

	水平时间分辨率
	毫秒/微秒/秒,档位内均按1-2-5步进，最小分辨率为1微秒,最大为5秒

	触发方式
	上升沿、下降沿

	工作模式
	自动模式/单次触发模式，自动模式为显示电流随时间的变化曲线（从时域角度说并不是连续的时间），单次触发模式为满足一定条件的电流在一段连续时间上的变化曲线。

	触发水平
	1到当前量程最大值


窄带频谱仪参数

	频率指标

	频率范围
	433MHz ISM频段
	391.0MHz~464.0Mhz

	
	2.4Ghz  ISM 频段
	2400Mhz~2483.5MHz

	频率读出

	频率间隔
	分辨率
	±3.125KHz

	
	精度
	间隔的±1％

	频率扫描时间
	范围
	小于200ms

	
	精度
	±1%

	幅度指标

	幅度范围
	测量范围
	433MHz ISM频段:﹣80dbm~0dbm

2.4GHz ISM频段:﹣100dbm~﹣20dbm

	输入

	最大安全输出电平
	433Mhz ISM频段:0dbm

2.4GMHz ISM频段:﹣20dbm

	输入阻抗
	50Ω±10%

	显示范围

	对数刻数
	433MHz ISM频段：10dBm/Div

2.4GMHz ISM频段: 20dBm/Div

	线性刻度
	433MHz ISM频段：10Div

2.4GMHz ISM频段:6Div

	刻度单位
	Dbm

	显示器刻度的逼真度

	对数最大累积
	0 dB 至 -85 dB
	±(0.3 dB+0.01×偏离参考电
平的dB数）

	对数增量精度
	0 dB 至 -85 dB
	自参考电平起±0.4 dB/4 dB

	线性精度
	参考电平的±2%

	线性到对数的转换不确定度
	在参考电平上为±0.15 dB

	对数刻度转换
	无误差

	一般指标

	测量周期
	200ms


窄带RF信号发生器参数

	RF输出频率
	300MHz～2483.5MHz（ISM频段窄带范围）

	范围
	A：300.0～348.0MHz

	
	B：391.0～464.0MHz

	
	C：782.0～928.0MHz

	
	D：2400.0～2483.5MHz

	分辨率
	397Hz

	频率精度
	±10ppm

	电平范围
	频率1GHz范围
	10dBm,7dBm,5dBm,0dBm-1dBm,-5dBm,-

10dBm,-15dBm,-20dBm,-30dBm

	
	频率2GHz范围
	-1dBm,-2dBm,-4dBm,-6dBm,-8dBm,-10dBm,

-12dBm,-14dBm,-16dBm,-18dBm,-20dBm,-

22dBm,-24dBm,-26dBm,-28dBm,-30dBm，-

55dBm，0dBm

	信号纯度
	谐波 < -30 dBc @ 0 dBm, f > 1 MHz

	输出阻抗
	50Ω


无线网络协议分析仪参数

	空中协议搜索频率范围
	2400.0～2483.5MHz

	主要技术标准

	标准
	IEEE 802.15.4

	
	ZIGBEE 2004~2006

	
	ZIGBEE 2007

	
	ZIGBEE PRO

	主要功能
	

	主要功能
	实现数据空中包装的抓取、分析、网络观察，数据存储等

	分析格式 HEX
	HEX ,ASCII  10进制等

	主要功能模块
	主要软件模块
	网络发现和观察,网络流量观察,包装观察分析,网络拓扑分析

	
	主要分析模块
	传感器网络包装自动过滤,包装自动比较,网络拓扑分析和绘图等

	信号截取方式
	通过内置天线自动实时监听,实时嗅觉和发现传感器网络结构和空中
传输的不同信道和网络的无线通讯包装

	分析文件存储
	5数据包装文件可以自动存储,自动回放分析


接触角测量仪及表面张力计
接触角/润湿角/水滴角测量仪，JC2000D技术参数：

（1）样品台控制
a） 前后移动 手动，行程50mm，精度0.1mm
b） 左右移动 手动，行程50mm，精度0.1mm
c） 上下移动 手动，行程25mm，精度0.1mm
d） 水平调整 水平脚调整平台水平
e） 样品台尺寸 70mm×100mm，控温系统属于选配，标准型不含控温系统
（2）进样器控制
a） 上下移动 手动部分：齿条，行程25mm，精度0.1mm
b） 手动旋钮式进样系统
（3）CCD光学系统
a） 光学放大 0.7－4.5×连续变倍（仅变倍参数，内置还有放大后置镜）图像放大率：50－318piexl/mm
b） CCD参数 USB2.0制式700线工业CCD25帧/秒的速度（可选配更高速的CCD）
（4）背景光控制
a） 光源 LED可调单色冷光源
b） 镜头前后调整 手动，行程10mm，精度0.1mm
c） 镜头上下调整 手动，行程10mm，精度0.1mm
d） 镜头俯视调整 手动倾角平台
（5）软件部分
a） 测量方式 半角量角法、半角量高法、自动测量法、五点拟合法
b） 动态视频测量 自动触发 视频速度：25帧/秒
c） 间隔存储 1-3600秒可选
d） 动态接触角 前进角和后退角（前进角和后退角无需选配件，滚动角需选配旋转平台，浸润角需选配垂直夹具）
e） 左右角对比 计算左右角并取平均值
f） 液滴量控制 软件控制，精度0.1微升
g） 表面自由能 owens二液法（其他方法可选择）
h） 曲面校正 凹凸面接触角测量
i） 软件升级 免费升级
（6）仪器整体结构中包含七维运动调整模式
3.4电化学工作站
CHI660E电化学工作站（注：不含电脑和电极）
技术参数：
（1）恒电位仪
·  零阻电流计
·  2，3，4电极结构
·  浮动地线或实地
·  最大电位范围：±10V
·  最大电流：±250mA连续,±350mA峰值
·  槽压：±13V
·  恒电位仪上升时间：小于1ms,通常0.8ms
·  恒电位仪带宽（-3分贝）：1MHz
·  所加电位范围：±10mV, ±50mV, ±100mV, ±650mV, ±3.276V, ±6.553V, ±10V
·  所加电位分辨：电位范围的0.0015%
·  所加电位准确度：±1mV,±满量程的0.01%
·  所加电位噪声：<10mV均方根植
·  测量电流范围：±10pA至±0.25A，12量程
·  测量电流分辨：电流量程的0.0015%，最低0.3fA
·  电流测量准确度：电流灵敏度大于等于1e-6A/V时为0.2%，其他量程1%
·  输入偏置电流：<20pA
（2）恒电流仪(CHI660E)
·  恒电流范围：3nA–250mA
·  所加电流准确度：如果电流大于3e-7A时为0.2%，其他范围为1%，±20pA
·  所加电流分辨率：电流范围的0.03%
·  测量电流范围：±0.025V,±0.1V,±0.25V,±1V,±2.5V,±10V
  ·  测量电位分辨率：测量范围的0.0015%
（3）电位计
·参比电极输入阻抗：1e12欧姆
·参比电极输入带宽：10MHz
·参比电极输入偏置电流：<=10pA @ 25°C
（4）波形发生和数据获得系统
·  快速信号发生更新速率：10MHz，16位分辨
·  快速数据采集系统：16位分辨，双通道同步采样，采样速率每秒1,000,000点
·  外部信号记录通道最高采样速率：1MHz
·  可拓展扫描电化学显微镜功能
（5）实验参数
·  CV和LSV扫描速度：0.000001V/s至10,000V/s
·  扫描时的电位增量：0.1mV（当扫速为1,000V/s时）
·  CA和CC的脉冲宽度：0.0001至1000sec
·  CA和CC的最小采样间隔：1ms
·  CC模拟积分器
·  DPV和NPV的脉冲宽度：0.001至10sec
·  SWV频率：1至100kHz
·  i-t的最小采样间隔：1ms
·  ACV频率范围：0.1至10kHz
·  SHACV频率范围：0.1至5kHz
·  FTACV频率范围：0.1至50Hz，可同时获取基波，二次谐波，三次谐波，四次谐波，五次谐波，六次谐波的ACV数据
·  交流阻抗：0.00001至1MHz
·  交流阻抗波形幅度：0.00001V至0.7V均方根值

电极附件1批：
CHI104 3mm直径玻碳盘电极 1支 
CHI102 2mm直径铂盘电极 1支 
CHI111 Ag/AgCl(银/氯化银)参比电极 1支 
CHI112 非水Ag/Ag+(银/银离子)参比电极 1支 
CHI150 饱和甘汞电极 1支 
CHI115 铂丝对电极 1支 
CHI120 电极抛光材料 1套
CHI220 简单电极架 1套 
